Hier ist Mathe cool

Peter Kaiser und Ingrid Lenhardt

Mit der Einstellung, dass Mathe cool ist, ist man in vielen Schulklassen, auch am Gymnasium, in einer
Aufenseiterposition. Ganz anders ist das jedoch im Mathelabor am Karlsruher Institut fiir Technologie. Hier
konnen Kinder und Jugendliche z. B. mit der Schulklasse zu einem Laborbesuch oder Workshop kommen,
aber auch als Begabte und Interessierte durchgehend von Klasse 5 bis zum Abitur mehr Mathe machen als der
Schulunterricht bietet, neue mathematische Themen jenseits des Bildungsplans entdecken, mit
Gleichgesinnten forschen und insbesondere erleben, dass Mathe sehr viel mehr als Rechnen ist. Das alles
findet an einem Ort statt, an dem Studierende oder Forschende ihre Kopfe rauchen lassen.

Am KIT ist Mathe nicht nur cool, sondern macht auch richtig Spaf.

Mit der Schulklasse: Workshop oder Besuch im
Mathelabor

Zwischen Oster- und Sommerferien wird es ganz schén
eng im Terminkalender des Mathelabors am KIT. Insbe-
sondere in den Wochen vor den Sommerferien, wenn die
sprichwortliche Luft im Unterricht raus ist, will keine
Lehrkraft immer nur Eis essen gehen. Schoén, dass es da
Alternativen gibt, die nicht den Kérper, sondern den Geist
nahren.
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Beim Knobeln ist Teamarbeit gefragt.
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Das Mathelabor am KIT liegt in der Nihe der Karls-
ruher Fulgédngerzone, ist gut mit der in Karlsruhe erst
kiirzlich gebauten U-Bahn erreichbar und bietet mit mehr
als 8o Experimentierstationen Mathematik zum Erleben,
Entdecken und Begreifen. Man kann z. B. bei einem Kas-
ten mit sieben kreisférmig angeordneten Lampen Strate-
gien suchen, um alle Lampen einzuschalten. Dabei startet
man mit sieben ausgeschalteten Lampen. Jede Lampe hat
einen Schalter, der den Zustand (ein/aus) der zugehorigen
Lampe und der beiden Nachbarn dndert. Da liegt schnell
Wettkampfatmosphare in der Luft, schlieflich will man
mit méglichst wenig Ziigen ans Ziel kommen.

Fast jedes der Exponate bietet die Moglichkeit einer
mathematischen Vertiefung. So gibt es beispielsweise zu
den Seilen auf dem Knotentisch nicht nur eine Anleitung,
um einen Zauberknoten zu machen, der sich beim Ziehen
an beiden Enden auflost, sondern auch die Moglichkeit,
90 Minuten lang in einem entsprechenden Workshop die
mathematische Knotentheorie kennenzulernen. Bei Kno-
tentabellen, Reidemeisterziigen oder Farbungen entdeckt
man in diesem Workshop die Idee der Invarianten, die
Bedeutung von Strukturen und die Moglichkeiten und
Grenzen von Klassifikationen in der Mathematik.

Dass es in der Mathematik noch viele offene For-
schungsfragen oder aktuelle Forschungsergebnisse gibt,
erfahrt man in solchen Workshops ganz nebenbei. So
auch im Workshop zur Penrose-Parkettierung, zur Zah-
lentheorie oder zur Graphentheorie. Die ganz jungen
Besucherinnen und Besucher der Grundschule ab Klas-
se drei lieben neben dem Laborbesuch den Workshop zu
mathematischen Zaubereien, wahrend Jugendliche in der
Kursstufe eher von der modernen Kryptologie fasziniert
sind, wenn sie die Public-Key-Kryptographie kennenler-
nen und dabei gleichzeitig erfahren, wie Mathematik, hier
durch die Modulo-Rechnung, den Alltag und die Hoch-
technologie durchzieht. Auch klassische mathematische
Themen, bei denen nicht vordergriindig eine Anwendung
thematisiert wird, erfreuen sich grofer Beliebtheit. Eine
mathematische Reise in die vierte Dimension, Mathematik
durch Papierfalten oder mathematische Escape-Rooms
faszinieren auch als innermathematische Themen.
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Fur Jugendliche ab Klasse 10 gibt es ein weiteres An-
gebot unter dem Schlagwort CAMMP Day. CAMMP steht
fir ,Computational and Mathematical Modeling Pro-
gram” und ist ein Projekt, das die gesellschaftliche Be-
deutung von Mathematik und Simulationswissenschaften
bewusst machen mochte. Mit Hilfe von mathematischer
Modellierung und Computereinsatz werden reale Proble-
me und Anwendungen unter Anleitung geldst. Bei der
Buchung eines vier- bis sechsstiindigen CAMMP-Days
entscheidet man sich fiir ein Thema wie Animationsfilme
Google PageRank, Datenkomprimierung, GPS, Compu-
tertomographie, Wortvorschldge beim Handy, KI oder
weitere moderne Anwendungen von Mathematik in der
Technologie.

’

Jede Woche: Lernen, forschen und entdecken mit
Gleichgesinnten

Wer sich gerne bewegt, geht in den Sportverein, wer Sin-
gen liebt, entscheidet sich fiir einen Chor, und wer fiir
Mathe brennt, kommt zu einer Begabtengruppe ans KIT.
Ende September, wenn die ersten turbulenten Wochen
an der Schule vorbei sind, hat die Information viele in-
teressierte Jugendliche und deren Eltern erreicht und die
Anmeldungen fir die in der ersten Oktoberwoche starten-
den Kurse gehen ein.

Wer das komplette Programm durchliuft startet in
Klasse 5/6 mit AMSEL (Angebote zur frithen mathemati-
schen Férderung von Schiiler*innen unter Einbeziehung
der Eltern). An vier bis fiinf Freitagen im Schuljahr kom-
men die Kinder mit oder ohne Eltern am Nachmittag ins
Mathelabor und beschiftigen sich dort u. a. mit Zaube-
reien, Mustern, besonderen Zahlen, Graphen oder Ge-
heimschriften, wihrend die Eltern in einem kurzweiligen
Vortrag mehr tiber das KIT, die Angebote fiir Jugendliche,
die dortige Forschung oder spannende allgemeinverstind-
liche Mathematik erfahren. Fiir die Zeit zwischen den
Treffen gibt es Knobelblatter, wo jede Aufgabe ein bis drei
Federn hat. Je mehr Federn die Amsel bei der Aufgabe las-
sen muss, umso kniffliger ist sie. Am Ende des Schuljahres
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Bei der Geometrie im Preien haben auch die GroRen Spaf3
mit StraBenmalkreide.

Das Galton-Brett macht nicht nur als Experiment Spaf, es ermdg-
licht auch viele mathematische Entdeckungen.

werden die Federn gezdhlt. Neben einer Abschlussveran-
staltung mit einem mathematischen Escape-Room oder
einem Quiz gibt es am Ende des Schuljahres noch Preise
tiir die Kinder mit den meisten Federn.

Zum Ende der Schulzeit: Studieren probieren

Manchen Jugendlichen geniigen die Begabtengruppen
nicht, um ihren Durst nach Mathematik zu stillen. Wie
gut, dass es am KIT das Schiilerstudium Mathematik gibt,
das von den Schulen im Umland unterstiitzt wird, indem
sie leistungsstarken Jugendlichen den Besuch der Veran-
staltungen am KIT erméglichen. Circa zehn Jugendliche
starten jedes Jahr mit den Erstis in der Linearen Algebra 1
oder in der Analysis 1. Meist bleiben drei bis vier Jugend-
liche nach den erfolgreich erworbenen Ubungsscheinen
und bestandenen Modulpriifungen auch fiir den zwei-
ten Teil im Sommersemester im Forderprogramm, das
von einem ehemaligen Schiilerstudenten, der jetzt Voll-
zeitstudent ist, in Form einer wochentlich stattfindenden
Lerngruppe zusitzlich fachlich unterstiitzend begleitet
wird. So gibt es immer wieder Erstsemester, die mit 30
bis 60 Leistungspunkten aus dem Schiilerstudium in das
Vollzeitstudium starten. ,Das ist wie Leistungssport, nur
nicht im Fufball, sondern in Mathe* lautet die Kernbot-
schaft bei der jahrlichen Infoveranstaltung. Aber auch die-
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jenigen, die schnell wieder aussteigen, profitieren, indem
sie wissen, dass Mathe an der Uni doch nicht das Richtige
fur sie ist, oder zum Schluss kommen, dass ein Mathestu-
dium perfekt fiir sie passt, aber als Schiilerstudium doch
zu ambitioniert ist.

Studiumsluft schnuppern ist aber auch auf Breiten-
sportniveau moéglich: Im jahrlichen Schnupperkurs gibt
es sechs fiir Schiiler*innen konzipierte Vorlesungster-
mine, die anhand eines spannenden Themas die Lehr-
und Lernmethoden an der Universitit erfahrbar machen.
So gestaltet im Sommersemester 23 der SFB 1173, ,Wel-
lenphénomene: Analysis und Numerik”, den aktuellen
Schnupperkurs mit dem Ziel, fachliche Grundlagen und
Ideen aus der aktuellen Forschung fiir Jugendliche erfahr-
bar zu machen.

Im Lehramtsstudium: Ausbildung am lebenden Objekt

Auch wenn das Mathelabor urspringlich als Schiilerla-
bor gegriindetet wurde, zeigte sich sehr bald darin eine
grofse Chance, die Fachdidaktikausbildung im Lehramt
praxisndher zu gestalten. Die erste Lehrveranstaltung im
Mathelabor, ein Seminar zum Thema ,Projektorientier-
ter Unterricht’, erhielt bald von den Studierenden den
Lehrpreis der Fakultdt fiir Mathematik. Endlich konnten
Studierende wihrend des Studiums neue Themen nicht
nur aus fachlicher Sicht verstehen, sondern auch eine di-
daktische Reduktion erarbeiten und passende Methoden
vorschlagen. Nach diesen Miihen erhielten sie zusétz-
lich die Gelegenheit, die eigenen Unterrichtsentwiirfe
im geschiitzten Rahmen auszuprobieren und gemeinsam
zu reflektieren. Dazu wird in jedem Sommersemester
mit mehreren Lehrkréften kooperiert, sodass ganz unter-
schiedliche Gruppen das KIT im Rahmen dieses Seminars
seit mehr als zehn Jahren besuchen.

Dass solche Fachdidaktikveranstaltungen einen Mehr-
wert fiir den spéteren Beruf haben, wurde schnell erkannt
und die Nachfrage nach solchen praxisnahen Veranstal-
tungen im Mathelabor war sehr bald nicht mehr durch
dieses Seminar zu decken. So gibt es aktuell die Méglich-
keit, in einem weiteren fachdidaktischen Seminar zu vor-
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Schiilerinnen und Schiiler gehdren am KIT zum Alltag.

Hinter der letzten Tiir offnet sich das geheime Detektivzimmer des
Online-Escape-Rooms

geschlagenen mathematischen Themen mit Lebenswelt-
bezug jeweils einen Workshop zu entwickeln, der mit
digitalen Medien und Werkzeugen unterstiitzt wird. Da-
bei entstehen neue Workshops, von denen die besten in
das stindige Angebot des Mathelabors aufgenommen wer-
den — und die Studierenden schwirmen noch lange von
ihrem Herzensprojekt.

Doch nicht nur die Studierenden, sondern auch die
Betreuerinnen teilen meist die Begeisterung. Ein schones
Produkt ist z. B. ein mathematischer Escape-Room zum
Thema Codierung, der in das Online-Labor aufgenommen
wurde. Wir laden die Leserinnen und Leser ein, folgen-
dem Link zu folgen, nochmal in die Schiiler*innenrolle
zu schliipfen und sich fiir die Aufnahme in die Detektiv-
AG zu bewerben: www.math.kit.edu/onlinelabor/. Solche
Seminare sind das Sahnehaubchen der Fachdidaktikaus-
bildung am KIT, sie werden in der Regel im Anschluss
an das Schulpraxissemester im Masterstudium absol-
viert. Davor werden die fachlichen und fachdidaktischen
Grundlagen in Stoffdidaktikvorlesungen des Bachelor-
studiums und in klassischen Fachdidaktikseminaren ge-
legt.

Nach 16 Jahren Mathelabor: Wie geht es weiter?

Es herrscht wieder Aufbruchstimmung im Team der Ma-
thematikdidaktik am KIT. Neben neuen Workshops fiir
Jugendliche gibt es mittlerweile drei Promotionen mit
stoffdidaktischem Schwerpunkt an der KIT-Fakultat fir
Mathematik, obwohl hier mit Sebastian Bauer erst zum
1. April 2023 erstmals eine Professur fiir Didaktik der
Mathematik besetzt wurde. Gut, dass externe Fachdidak-
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tiker*innen hierbei unterstiitzt haben und erste Briicken
zwischen Fachdidaktik und Fachwissenschaft bereits
gebaut wurden. Nun soll mit der neuen Professur die
fachdidaktische Forschung ein stirkeres Gewicht bekom-
men, Programme fiir Jugendliche konnen professioneller
mit Forschungsfragen verzahnt werden. So méchte man
in Zukunft Middchen gezielter fordern, mathematische
Begabung besser verstehen und unterstiitzen, aber auch

neue Denkanstofie fiir den Mathematikunterricht in der
Schule ausarbeiten. Themen aus der aktuellen mathemati-
schen Forschung fiir Schule und Offentlichkeit erfahrbar
und in den Grundideen verstandlich zu machen, ist Se-
bastian Bauer ein besonderes Anliegen an seinem neuen
Wirkungsort.

Wir winschen ihm dabei viel Erfolg und die fruchtba-
re Unterstiitzung der Fachkolleginnen und Kollegen.

Dr. Peter Kaiser
Karlsruher Institut fiir Technologie
Fakultdt fiir Mathematik, 76128 Karlsruhe
peter.kaiser@kit.edu

Dr. Ingrid Lenhardt
Karlsruher Institut fiir Technologie
Fakultat fiir Mathematik, 76128 Karlsruhe
ingrid.lenhardt@kit.edu

Dr. Peter Kaiser und Dr. Ingrid Lenhardt gehdren zum Team der neu gegriindeten Arbeitsgruppe fiir Didaktik der
Mathematik von Prof. Dr. Sebastian Bauer am Karlsruher Institut fiir Technologie. Sie sind dort seit mehreren Jahren
in der Fachdidaktikausbildung fiir das gymmasiale Lehramt tdtig, kooperieren mit Schulen in der Region und
organisieren vielfiltige mathematische Freizeitangebote fiir begabte und interessierte Kinder und Jugendliche.

Unbehagen

Rebecca Waldecker

Rebecca Waldecker schreibt seit 2019 einen Blog unter dem Namen , Wortspielflache®.
Dort reflektiert sie iber Aspekte ihres Lebens als Mathematikprofessorin und ihre Arbeit an der
Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg. Heute dirfen wir den Beitrag, der im Blog
am 16. 3. 2023 veroffentlicht wurde, iibernehmen.

Was fiir Gefiihle 16st KI bei uns aus und warum? Was ge-
nau bedeutet ,kiinstliche Intelligenz“? Warum verwenden
wir diese Bezeichnung, wenn wir uns doch schon schwer
damit tun, Intelligenz an sich zu definieren, also quasi
,naturliche” Intelligenz? Wie definieren wir iberhaupt
LHkinstlich” und ,natiirlich”? Wire es nicht sinnvoller, von
nachgeahmter oder simulierter Intelligenz zu sprechen?
Schlieflich hat ein Chatroboter ja kein Verstandnis von
dem, was da produziert wird, sondern der Text entsteht
mit einem Algorithmus, der im Prinzip auf Wahrschein-
lichkeitsrechnung basiert. (Nachste Frage: Was bedeutet
»Verstindnis“?)

Chat-Software kann bereits Unterhaltungen in sozialen
Situationen nachahmen, und mit mehr Hardware wird
ihr Gedichtnis besser, so dass sie sich immer besser auf
zurlickliegende Teile einer Unterhaltung beziehen kann.
Wie Menschen, die aufmerksam zuhdren, sich erinnern

und dann neue Gesprachsfdden mit vorherigen verkniip-
fen. Stellen wir uns nun noch einen Roboter drumherum
vor, der menschendhnlich aussieht, so sind wir nicht mehr
weit von Data aus Star Trek (The Next Generation) ent-
fernt.

Es gibt einige sehr gute Episoden in TNG, die die Rolle
von Data und seinen Status zum Thema haben. Als An-
droid ist er eine kiinstliche Lebensform. Welche Rechte
hat er? Wie sollte er behandelt werden? In welchem Sinne
ist er eine Maschine, in welchem Sinne nicht?

Bestimmt wecken Chat-Programme in Roboterform
sofort viele Assoziationen. An welche Chancen und Ge-
fahren denken Sie dabei? Wo kdnnten sie hilfreich sei,
niitzlich, sozial wertvoll? Was sollten sie konnen und dir-
fen?

Die Diskussion um die neuen Entwicklungen bei Chat-
Software erscheint mir an vielen Stellen zu aufgeregt, und
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